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Zhodnocení výsledků a plnění cílů projektu (1996-1998)

Hlavním cílem projektu byla realizace efektivního systému komunikace mezi uživateli, který je založen na multimediálních konferencích (videokonferencích) v rámci sítě TEN-34 CZ i Internetu. Prakticky se tento projekt zabývá ověřením možností a vlastností videokonferenčních systémů pracující nad virtuální multicastovou sítí MBone a systémů pracujících v prostředích sítí LAN.

Realizovanými dílčími úkoly byly především:

· zajištění stabilní infrastruktury a funkčnosti virtuální sítě MBone v rámci páteřní sítě TEN-34 CZ

· vybudování osmi akademických referenčních pracovišť 

· vybudování tří telekonferenčních učeben

· rutinní provoz multimediálních konferencí mezi referenčními pracovišti

· podpora při rozšiřování sítě MBone do univerzitních sítí v ČR

· ověřování nových technologií v oblasti multimediálních konferencí

· poskytování doporučených konfigurací počítačů určených pro videokonferencing a jejich komponent

· přenos přednášek mezinárodních konferencí pořádaných v České republice do sítě MBone

· prezentace výsledků projektu na odborných fórech a konferencích

· spolupráce s mezinárodním týmem řešitelů MICE a MERCI

· udržování kolekce dokumentů vztahující se k výchozím projektům MICE a MERCI a archivu distribucí programových balíků pro videokonference v prostředí systému WWW na http://www.zcu.cz/mice/

Za nosný videokonferenční systém byl po ověření řady systémů zvolen systém pracující nad multicastovou sítí MBone, který využívá aplikací sdr, vic, vat, rat a wb. Mezi jeho přednosti lze zahrnout schopnost pracovat v podmínkách různých šířek přenosových pásem, možnost nastavit hodnotu maximální alokované šířky pásma, možnost komunikovat s partnery po celém světě, protože virtuální síť MBone je nadnárodní, dále možnost provozovat systém nad různými platformami (UNIX, Windows), příznivý poměr kvality přenosu k potřebné šířce přenosového pásma, možnost provozování videokonferencí mezi větším počtem účastníků současně a konečně fakt, že před uskutečněním konference není potřeba speciálně konfigurovat síť.

K MBone a ke zmíněnému videokonferenčnímu systému má nyní v síti TEN-34 CZ přístup velká většina akademických institucí:

· Praha – ČVUT/Cesnet, VŠE, UK, AV

· Plzeň – ZČU, LF UK

· Liberec - TU

· Ostrava - TU VŠB
· České Budějovice – JČU
· Brno - MUNI, UVT, MendelU

· Olomouc – UP

Referenční pracoviště na osmi z nich (jsou vyznačeny tučně) byla vybavena z prostředků tohoto projektu, stejně jako telekonferenční učebny na ZČU, TU a VŠB.

Síť TEN-34 CZ má vytvořeny dva vnější MBone tunely:

· Tunnel1 – provozní tunnel do DE-WS, input metric offset 1  [Frankfurt]

· Tunnel0 - backup tunnel do CH-WS, input metric offset 5

V případě výpadku DE-WS  přebírá automaticky jeho funkci MBone router CH-WS ve Švýcarsku.

Výsledků multimediálních konferencí s výhodou využívají i řešitelé jiných úkolů projektu TEN-34 CZ, jako např. DU10 – Cache. Protože se prací na tomto dílčím úkolu aktivně účastní pracovníci z šesti akademických míst z celé České republiky, bylo by pořádání nezbytných pracovních a koordinačních schůzek časově velmi náročné a bylo by možné uspořádat nejvýše jednu schůzku do měsíce. Při řešení takto distribuovaného projektu je však potřeba vzájemné interaktivní komunikace mnohem větší. Proto jsme přistoupili k používání videokonferencí jako základního komunikačního prostředku. Zavedli jsme pravidelné konání videokonferencí každou středu a v případě potřeby i kdykoli jindy. Na základě rutinního provozu můžeme říci, že zmíněné videokonference plně vyhovují požadavkům řešitelů a umožňují efektivní komunikaci všech šesti připojených míst současně. 

Potřebná šířka pásma pro jednoho účastníka se pohybuje mezi 200 kb/s až 3 Mb/s (podle požadované kvality a počtu přenášených snímků za sekundu). Při běžné konferenci šesti účastníků se tak celková potřebná šířka pásma pohybuje kolem 8 Mb/s.
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Obr. 2 – Ukázka z videokonference řešitelů úkolu DU10 - Cache.

Pomocí videokonferencí nad MBone jsme realizovali i koordinační schůzky řešitelů hlavního projektu TEN-34 CZ. Úspěchem skončily také naše přenosy do MBone z mezinárodních konferencí pořádaných v České republice. Můžeme uvést např. vysílání všech přednášek týdenní konference „International Conference in Central Europe on Computer Graphics and Visualization” pořádané Západočeskou univerzitou v únoru 1998. Tato konference je zaměřená na počítačovou grafiku a během své existence si zajistila značné renomé. V červnu 1998 jsme vysílali přednášky konference „Prague Internet World 98“. V srpnu 1998 jsme realizovali přenos z konference „Partial Differential Equations, Theory and Numerical Solution“, kterou pořádala Karlova univerzita. Přednášky konferencí byly vedeny v anglickém jazyce, což s jejich vlastním obsahem zajistilo jejich vysokou atraktivitu pro celou mezinárodní komunitu využívající služeb virtuální sítě MBone. Vysílání tohoto druhu představovala první akce takového významu v České republice.

Kromě toho přinesl MBone mnoha uživatelům sítě TEN-34 CZ možnost sledovat přenosy z řady zajímavých konferencí a seminářů pořádaných po celém světě.
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Obr. 3 – Ukázka z videokonference koordinační schůzky řešitelů projektu TEN-34 CZ

Videokonferenční systém pro MBone provozujeme nad tímto hardwarem a operačními systémy:

· PC Intel Pentium Xeon 400MHz a 450 MHz / Linux i Windows

· PC Intel Pentium II 300MHz / Linux i Windows

· SGI Octane / IRIX 6.4

· SGI O2 / IRIX  6.3

· SGI Indigo / IRIX 6.2

· SGI Indy / IRIX 6.2

· Digital AlphaServer 500 / Digital Unix 4.0

Doporučené konfigurace:

Za optimální variantu považujeme použití:

· dostatečně výkonného PC (s procesorem Intel Xeon nebo Pentium II /300 Mhz a vyšším) s operačním systémem Linux

· pracovní stanice SGI (Octane, O2, Indy)

Po řadě testů různých grabovacích karet pro PC se nejlépe osvědčila karta

· MiroMedia PCTV

V případě zvukových karet pro PC doporučujeme

· SoundBlaster AWE64

V oblasti použitých kamer není výběr kritický, lze použít “počítačové” CCD kamery střední třídy Philips a Sony i tradiční camcordery.

Z videokonferenčních systémů, které se hodí spíše pro lokální sítě a na rozdíl od MBone nevyžadují podporu multicastu, jsme testovali zejména produkty CU-SeeMe, NetMeeting, Internet Conference Professional, Virtual Room Videoconferencing System a Videum Conference. Výsledky těchto systémů zaostávají za kategorií MBone. Vzhledem ke schopnosti vytvořit multimediální konferenci mezi větším počtem účastníků než dva i díky možnosti brány do sítě MBone jsme nejlepších výsledků zaznamenali s produktem firmy WhitePine Software – CU-SeeMe.

Přímé porovnání schopností multimediálních konferenčních systémů založených na softwarových aplikacích (a tak vyžadujících počítače) a jednoúčelových hardwarových kodérů/dekodérů nemůže být zcela korektní, protože se nejedná o systémy téže třídy a ani nároky na šířku přenosového pásma nejsou srovnatelné.

Souhrn hlavních charakteristik:

aplikace MBone
aplikace Windows
ATM kodér/dekodér

vyžaduje silnou pracovní stanici
vyžaduje silné PC
nevyžaduje počítač

stanice není jednoúčelová
PC není jednoúčelové
zařízení je jednoúčelové

software převážně zdarma
komerční software
software není třeba

spojení neomezeného počtu účastníků
většinou spojení jen 2 účastníků
spojení jen 2 účastníků

vyšší kvalita obrazu a zvuku
nižší kvalita obrazu a zvuku
vysoká kvalita obrazu a zvuku

vyžaduje šířku pásma 4 Mb/s 
vyžaduje šířku pásma 4 Mb/s
vyžaduje šířku pásma 20 Mb/s

přenáší i sdílenou plochu
většinou přenáší i sdílenou plochu
nepřenáší sdílenou plochu

v rutinním provozu nevyžaduje speciální konfigurační práce 
v rutinním provozu nevyžaduje speciální konfigurační práce 
vyžaduje speciální konfigurační práce před každou konferencí

Pro dosažení nejvyšší kvality přenosu obrazu a zvuku je nejvhodnější vysokorychlostní videokonferenční systém pracující na bázi hardwarového kodéru a dekodéru nad ATM. Tento systém poskytuje kvalitu srovnatelnou s kvalitou televizního vysílání. Je však pouze dvoubodový a vyžaduje šířku přenosového pásma kolem 20 Mb/s. Systém je vhodný pro zajištění vysoce kvalitního přenosu pro velké množství posluchačů v jednom auditoriu (např. ve velké přednáškové síni).

Pro realizaci videokonference mezi kooperujícími členy pracovních týmů považujeme za optimální použití multimediálního konferenčního systému založeného na bázi virtuální sítě MBone. Tento systém sice vyžaduje silné pracovní stanice, ale ty nejsou jednoúčelové a při zajištění relativně vysoké kvality přenášeného obrazu, zvuku i sdílené plochy nemají extrémní nároky na šířku pásma a v rutinním provozu nevyžadují speciální konfigurační práce před každou konferencí. Systém je vhodný pro zajištění přenosu pro velké množství posluchačů v mnoha místech. Z výše uvedených důvodů a vzhledem ke globálnímu dosahu sítě MBone po Internetu je tento systém vhodný také pro vysílání a příjem přednášek mezinárodních konferencí a seminářů. Je potěšitelné, že jsme mohli nabídku atraktivních celosvětově vysílaných přednášek rozšířit o konference pořádané v České republice a aktivně se tak připojit k producentům - poskytovatelům zdrojů.

Archiv videokonferenčních aplikací je průběžně udržován na WWW serveru

· http://www.zcu.cz/mice/archive/ 

a na FTP serveru 

· http://www.zcu.cz/ftp/pub/network/mice/
kde je k dispozici i řešitelova obsáhlá prezentace o principech multicastingu a síti MBone. 
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‘The tables below are an index to the source and binaries for conferencing tools available for ftp
from ftp.zeicz, The numbers refer to the version numbers of the distribution. Clicking on the
number will start a file transfer of tha file to your system. £ you click on the package name a.
description of that package is given plus links to any other packages that you may need to run the
program. n/a in any column does not mean that the package does not exist, only that we don't have
it here. 1£ you have a package that isn't indexed here then fet me know and I will make sure it is

‘The first table provides a list of the applications that are actively maintained and supported;

SDR AT VIC RAT NT  WB NEVOT MMCC IMM IP Multic

Sunos 4.x 2.3al
Suno§ 5.4 2.3al
Sun0§ 5.5 2.3al

Sunos§ 5.5.1

sGI 2.3al
DEC Ultrix n/a
DEC OSF/1 2.2a23
HP 3al
FreeBSD  2.2a23
NetBSD 2a23
Linux L 3al
NeXT 2,229

RSB000/ATH 2.2a23
Windows/95 2.2al2
Windows/NT 2.2al2
Macintosh n/a

source 2.3al

‘The second table provides a list of applications that are currently not fully supported either
because they are at an early stage of development or we have not had the time or tools to
investigate them properly. Other releases and other applications may be available from the ftp
server in ftp://ftp.zeu.cz/ub/etsror k/mice/videoconference/unsupported, There are threeJava.
based applications in this directory, mDesk, mTunnel and webcanal, A number of utilities for
monitoring the multicast network and conference sessions are in

ftp://ftp zcu.cz/pubietsrork/mice/videoconference/util
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CU-Seelle 8192 Nov 15 07:00
Maven 8192 Feb 29 1996
Sun0s5.x-vfc 8192 Feb 29 1996
atm 8192 Feb 29 1996
deprecated 8192 Jan 17 07:00
freephone 8192 Jan 10 07:00
Amm 8192 Feb 29 1996
ipmulticast 8192 Feb 29 1996
misc 8192 Mar 31 1996
mmee 8192 Feb 29 1996
mrouted 8192 Mar 03 1996 |
mumble 8192 Feb 29 1996
nevot 8192 Feb 29 1996
nt 8192 May 17 1997
rat 8192 May 30 07:01
sdr 8192 Jul 26 07:00
unsupported 8192 Jan 17 07:01
util 8192 Nov 15 07:00
yat 8192 May 31 1997
vic 8192 Nov 22 07:00 7|





Obr. 4 – archiv videokonferenčních aplikací

S prezentací výsledků tohoto projektu jsme vystoupili na několika odborných fórech a konferencích, jako např. EurOpen 1998. 

Celkově můžeme konstatovat, že multimediální konference jsou v síti TEN-34 CZ provozovány v rutinním provozu a spojují absolutní většinu akademických institucí České republiky. Umožňují tak uživatelům vzájemný kontakt, aniž by museli opouštět svá pracoviště. Členům distribuovaných pracovních týmů dovolují pružně řešit jejich úkoly a pořádat časté „multimediální“ schůzky. Všem uživatelům pak nabízí možnost sledování přednášek, seminářů a konferencí vysílaných z republiky i ze zahraničí do sítě MBone.

Výsledky projektu tak naplnily naše očekávání a korespondují s jeho původními záměry a cíly.
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